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Wprowadzenie

Sprezone powietrze jest wykorzystywane w wigkszosci
zastosowan przemystowych. Szacuje sie, ze $rednio
energia potrzebna do wytworzenia sprezonego
powietrza stfanowi okoto 20% catkowitego zuzycia
energii w przedsigbiorstwie.

Produkty

Koszt energii elekirycznej zuzywanej do wytworzenia
sprezonego powietrza jest bezposrednio zwigzany
z dwiema podstawowymi wielkosciami: cisnieniem
oraz natezeniem przeplywu sprezonego powietrza.
Pierwsza z nich wynika z sity wymaganej przez
sitowniki, natomiast druga zalezy od predkosci ich
ruchu

Wybor wysokiej jakosci produktow,
zaprojektowanych z myslg o optymalizacji przeptywu
i redukeji tarcia, jest pierwszym krokiem

do uzyskania znaczgcego zmniejszenia zuzycia
energii. Ograniczenie farcia mechanicznego w
produktach zapewnia lepszg wydajno$¢, a tym
samym lepszq prace sitownikéw przy tym samym
zuzyciu energii. Podobnie poprawa warunkéw

Mierz, analizuj, dziataj

W celu systematycznego podeijécia do zagadnienia
redukcji zuzycia energii, pierwszym krokiem jest pomiar
podstawowych wielkoéci, czyli ci$nienia i natezenia
przeptywu. Tylko w ten sposéb mozliwe jest wdrozenie
strafegii majqeych na celu poprawe sytuacji — zardwno
na efapie projektowania, poprzez zastosowanie
odpowiednich komponentéw lub modyfikacie

Z tej wartodci okoto jednej frzeciej mozna

zaoszczedzi¢ dzigki frzem rodzajom wzajemnie

uzupetniajqcych sie dziatan:

® zasfosowaniu odpowiednich produkiéw

* wiasciwemu doborowi komponentéw

® pomiarowi zuzycia i straf, a nastepnie wdrozeniu
dziatan korygujgeych

przeptywu czynnika pneumatycznego wewngtrz
komponentéw i przewoddw zmniejsza spadki
cis$nienia, a w konsekwencji zwieksza sprawnosé
catego systemu.

Metal Work przyktada duzg wage do tych aspekidw,
wybierajge wysokiej jakosci materiaty, $rodki smarne
i komponenty oraz doktadnie analizujgc geometrie
wewnetrzng produkidw, rowniez z wykorzystaniem
zaawansowanych narzedzi do analizy dynamiki
plynéw. Podijete rozwigzania techniczne sq nastepnie
weryfikowane w testach laboratoryjnych,

aby zagwarantowad jako$¢ produkiow.

Metal Work oferuje réowniez produkty zaprojekiowane
w celu ograniczenia zuzycia energii w aplikacjach
pneumatycznych.

istniejgcych, jak i w ramach dziatar serwisowych
prowadzonych w sposéb planowy.

W tym celu Metal Work oferuje serie cyfrowych
komponentow do pomiaru obu wielkosci i przekazywania
do systemu sferowania maszyny danych niezbednych

do opracowania réznych strategii dziatania.



Przeptywomierze

Pierwszq wielkosciqg, kiérg nalezy mierzy¢ w celu monitorowania
zuzycia w obwodzie pneumatycznym, jest natezenie przeptywu
Zuzywanego sprezonego powietrza. W tym celu Metal

Work ofervje przeptywomierze serii FLUX, zdolne do pomiaru
przeptywdw od 50 do 15 000 NI/min.

Zazwycza przeptywomierze FLUX O o konstrukgji
zminiaturyzowanej i zakresie przeptywu od 50 do 200 NI/
min, stosowane sq do wykrywania nieszezelnosci lub kontroli
przeplywu w ograniczonych przestrzeniach. Zasilane napieciem
od 12 do 24 VDC, wyposazone sq w frojkolorowy wyéwietlacz
umozliwiajqey podglad i kenfiguracie wielu funkeji. Posiadaig
dwa wyjécia cyfrowe oraz jedno analogowe, z mozliwoscig
swobodnego przypisania do pomiaru chwilowego przeptywu,
przeptywu skumulowanego lub cisnienia. Dzigki temu mogq
pefnic funkeje czujnika przeptywu, manometru lub czujnikia
ciénienia.

Modele FLUX 1, 2, 3 i 4, wykonane z wylrzymatego,
anodowanego aluminium, na kiérym zamontowana jest
elekironika, mierzg przeptywy do 15 000 NI/min. Mogg
by¢ stosowane pojedynczo lub zintegrowane w zespole
Synfesi i monfowane zardwno na wejsciu instalacii, jak i w jej
poszczegolnych odgafezieniach. Dostepne sq wersie

z wybwieflaczem lub bez wyswieflacza, zawsze ze zigczem
M12 do zasilania i ransmisji sygnatéw. Urzqdzenia mogg byé
zasilane napieciem od 12 VDC (-10%] do 24 VDC (+30%).
Wersie z wy$wiellaczem sq dodatkowo wyposazone

w czujnik cidnienia i temperatury, kidry — dzieki algoryimowi
zaimplementowanemu w oprogramowaniu urzgdzenia —
pozwala zminimalizowad btad pomiaru w zakresie tfemperatur
podanym w katalogu. Woéwietlacz prezentuje wartosci
przeptywu, cisnienia i femperatury, a fakze wykresy warlosci
chwilowych i skumulowanych. Obliczana i wyswieflana jest
rdwhiez wartosé mocy elekiryczne] zuzytej do wyiworzenia
mierzonego przeplywu.

Z punkiu widzenia komunikaciji dostepne jest cyfrowe wyiscie
PNP — konfigurowalne dla wartodci natezenia przeplywu,
cidnienia lub catkowitego zuzycia — oraz wyjscie andlogowe,
kidre moze by ustawione jako napieciowe (0-10 VDC)

lub pradowe (4-20 mA). Dostepne sq dwniez wersie

z interfejsem IO-ink o analogicznych wiasciwosciach.
Przeptywomierze FLUX 1, 2, 314 mogq by¢ zatem
wykorzystywane joko  czuinik przeptywu, manometr lub presostat.

Dla rozmiarow FLUX 1, 2, 3 i 4 dostepne sq rowniez wersie
bezprzewodowe (Wireless|, umozliwiajqee komunikacje

z sieciami Ethernet (za posrednictwem protokotu MQITT)

oraz z urzadzeniami mobilnymi, tokimi jak smartfony i fablety,
popizez potgczenie Bluetooth® i dedykowang aplikacie
opracowang przez Metal Work. Za pomocq aplikacii, oprécz
podgladu mierzonych wielkosci, mozliwa jest zmiana wszysikich
ustawier przeplywomierza oraz obserwacja danych

w czasie rzeczywislym. Dzieki temu urzadzenia FLUX mogg byc
konfigurowane i monitorowane bez koniecznosci fizycznego
polgczenia.

Aplikacia Metal Work FluxUp umozliwia potaczenie przez
Bluetooth® ze smarffona z przeptywomierzami Metal VWork serii
FLUX 1, 2, 3 i 4 wyposazonymi w interfejs Wireless. Za pomocg
aplikacji Metal Work FluxUp mozna w czasie rzeczywistym
przeglada¢ wszystkie dane zbierane przez FLUX oroz ustawiac
wszysikie paramelry pracy.

Bezprzewodowe wersie FLUX 1, 2, 3 i 4 umoZliwiojg
potaczenie z siecig WiHi® poprzez punkt dostepowy

lub brame w celu monitorowania i rejestracii wszystkich
mierzonych wielkodci. W tym celu wykorzystywany jest protokét
MQIT, bedgey powszechnym standardem dla fego typu
zastosowan. Przeplywomierze FLUX sq zatem kompatybilne

ze wszyskimi zaawansowanymi systemami diagnostyki oraz
predykcyinego zbierania i przetwarzania danych.

Zbieranie danych z instolacii umozliwia przeprowadzenie
diagnostyki predykeyine; systemu: pozwala urzymywad
parametry pracy pod kontrolg oraz optymalizowad dziatanie
maszyn i sysiemu pneumatycznego; umozliwia identyfikacje
nieszczelnodci w celu unikniecia strat energii.

Oprogramowanie moze zosta¢ rozszerzone o funkcje
analityczne, kidre pozwalajg na konfole efekywnosci maszyny,
andlize frendéw zuzycia oraz dlugoterminowe prognozowanie
[ocena mozliwosci usprawnier instaladjj).

Po ustawieniu parametrow aplikacii kazdy pojedynczy modut
FLUX bedzie monitorowat konkreing sekcje instalacii, w kidrej jest
zainstalowany, przesytajgc operatorowi systemu dane dotyczace
zuzycia energii, a fakze wszekie alarmy zwigzane

z nadmiemymi nieszczelnodciami lub uszkodzeniami.



Elektroniczne czujniki cisnienia

Dla drugiej mierzonej wielkosci, czyli cisnienia, Mefal
Work oferuje serig cyfrowych czujnikéw, kidre —
stosowane pojedynczo lub montowane w gniazdach
manometrdw zespotdéw przygotowania powietrza —
dostarczajg precyzyinych i niezawodnych wartosci
do systemu sterowania maszyny.

Dostepne sq dwa wyjécia cyfrowe, kidre mozna
ustawi¢ wzgledem dwaéch osiggnietych wartosci
ci$nienia. Ponadto dostepne jest analogowe wyiscie
proporcjonalne do mierzonego cisnienia.

Czujniki posiadaig czytelny wyswietlacz LED

oraz klawiature do ustawien. Dostepna jest rowniez
wersja z inferfejsem IO-Link.

Proporcjonalne zawory redukcyijne

Metal Work oferuje szerokg game urzqdzen zdolnych
do niezwykle precyzyinej regulacii cisnienia (a w
niektérych przypadkach takze przeptywu — posrednio)
sprezonego powietrza w réznych obszarach obwodu
pneumatycznego, umozliwiajge tym samym konfrole
parametrow zwigzanych z efekiywnoéciq energetyczng.

Proporcjonalne zawory redukeyjne serii Regtronic
obejmujg wersje miniaturowe z gwintami M5

dla zastosowar wymagaijgeych niewielkich gabarytéw,
wersje $redniej wielkosci z gwintami 1/8" lub 1/4"

do najczestszych zastosowan oraz regulatory z gwintami
2" dla aplikacji wymagaijgeych duzych przeptywow
powietrza.

W zaleznosci od modelu maksymalny przeptyw wynosi
od 10 do 20 000 litréw na minufe.
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Wszystkie modele sq dosfepne w wersji z wyswietlaczem
i klawiaturg sferujgeg lub z gniazdem M12 do sterowania
zdalnego; mogag by¢ wybrane w wersji z analogowym
systemem sterowania lub w wersji IO-link.

Proporcjonalny zawér redukeyiny Metal Work zostat
rowniez zintegrowany z wyspami zaworowymi serii

EB 80 (zardwno Multipol, jak i Fieldbus), zachowujgc
ich elastyczng, modutowq konstrukcie. Wersje do wysp
z Fieldbus sq sterowane bezposrednio przez terminal
wyspy, natomiast wersie do wysp wielopinowych
wyposazone sq we wiasne zigcze M12 do komunikagj
elekirycznej.

Dostepny w wersji z wyswietlaczem i reczng klawiaturg
sterujacq lub w wersji do zdalnego sferowania (bez
wyswietlaczal), regulator standardowo posiada sfopier
ochrony IP65. W celu zapewnienia tego stopnia ochrony
bez pogorszenia dokladnosci regulacii, kazdy regulator
wyposazony jest w wewnefrzny systfem kompensacii
nadciénienia, umozliwiajgcy zachowanie deklarowanego
poziomu ochrony.




Zawory odcinajgce

Nieszczelnoéé w insfalacji prowadzi do strat o wysokiej
wartoéci. Oprécz zuzycia energii elekirycznej potrzebnej
do wytwarzania sprezonego powietrza, mozliwe

sq rowniez uszkodzenia wynikajqee z nadmiemego
obcigzenia sprezarki, nawet gdy instalacja nie pracuje.

Dlatego wazne jest okresowe monitorowanie systemu
pneumatycznego w celu wykrywania niepozqdanych
nieszczelnosci. Rownie istoine jest stosowanie — na
zasilaniu instalacji oraz w jej wybranych sekcjach -
iednego lub kilku zaworéw odcinajgeych, kiére zamykaijqg
obwad, zapobiegajac zasilaniv maszyn pozostajgeych
w spoczynku.

W ten sposéb unika sie zardwno strat przypadkowych,
jak i tych zwigzanych z potrzebami produkeyinymi,

np. przedmuchami czyszczqeymi. Mefal Work oferuje
zarbwno standardowe zawory odcinajqce,

jak i zawory odcinajqce z kontrolg potozenia (Safe Air),
kiore dostarczajq sygnat elekiryczny informujgey o stanie
odpowietrzenia sysfemu.

Ekonomizery

W wielu aplikacjach stosuje sie sitowniki, kiore generuig
site tylko w jednym kierunku, na przykiad przy wysuwie
ftoczyska, natomiast w przeciwnym kierunku wystarczajq
mniejsza sita i nizsze ci$nienie (np. w aplikacjoch
prasowania lub podnoszenia). VW takich zastosowaniach
mozliwe jest znaczne oszczedzanie energii poprzez
zastosowanie zaworu zwanego takze ekonomizerem.
Element ten obniza cisnienie zasilania komory sitownika
oraz ulatwia przeptyw powiefrza w fazie odpowietrzenia.
W ten sposdb energia pneumatyczna jest wykorzystywana
wylgcznie w momencie gdy jest pofrzebna.

Odnoszac sie do schematu na rysunku: jesli na przyktad
sifownik musi pracowad z petng sitg w fazie wysuwu
ftoczyska, natomiast powrét moze odbywad sie przy
obnizonym ci$nieniu, mozliwe jest zamontowanie
reduktora Metal Work serii Line On Line w odcinku
obwodu pneumatycznego pomiedzy zaworem sterujgeym
a przednig pokrywq sifownika.
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W analogiczny sposdb mozna rdwniez zastosowad
zawory redukeyjne serii Synfesi, kidre — bedqc
standardowo wykonane w wersji z szybkim
odpowietrzeniem — mogg by¢ montowane pomiedzy
zaworem a sifownikiem, spefniajqc te samg funkcje
co zawory redukeyjne Line On Line, szczegdnie

w przypadku wymagar dotyczaeych wiekszych
przeplywdw.



Pneumatyczny wzmacniacz ci$nienia

Czasami konieczne jest uzyskanie wysokiego cisnienia
tylko w okreslonych punktach instalacji, bez podnoszenia
poziomu ciénienia w catym sysfemie. Przyklodem mogq
by¢ obszary, w kidrych ciggle lub okresowo wymagane
sq sitowniki zdolne do generowania duzych sit.

Ogdlne zwiekszenie cisnienia w cafej instalacii
prowadzitoby do wyzszego zuzycia energii i zwiekszenia
nieszczelnodcei. W takich sytuacjach szczegdlnie
przydaine jest zastosowanie wzmacniaczy cisnienia Metal
Work, ktére umozliwiajq uzyskanie wysokiego cisnienia
tylko tam, gdzie jest ono rzeczywiscie pofrzebne.

Szeroka gama uszczelnien toczysk

Metal Work oferuje szerokq game uszezelnien foczyska
do sitownikéw, zaprojektowanych z myélg o réznych
wymaganiach aplikacyinych. Zapewniajq one doskonatq
i dtugotrwatq szczelnodé, znaczqeo ograniczajac
wycieki.

W ofercie znajduiq sie rowniez mieszki ochronne, kidre
poprawiajg warunki pracy uszczelnien ttoczyska

i wydtuzajq ich zywotno$é.

Sitowniki Ultra Low Friction

Sprawno$¢ aplikacji pneumatycznej zalezy rowniez
od ograniczenia farcia. W sitowniku farcie lizgowe,
wynikajgce z obecnosci uszczelnied, ma istotny wplyw
na osiqgi sifownika.

W tym zakresie Metfal Work oferuje serie sifownikéw
zgodnych z normq ISO 15552 w wersji Ultra low
Friction, w kiérych odpowiedni dobor uszczelnien,
smarowania oraz obrébki wewnetrznej pozwala

na obnizenie cisnienia roboczego i tarcia
spoczynkowego nawet dziesieciokrotnie, co przektada
sie na wyrazng poprawe efekiywnosci catego systemu.
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Blokady ttoczyska i blokady potozen skrajnych

W niektérych aplikacjach, szczegolnie w przypadku
monfazu pionowego, konieczne jest utrzymanie
zasilania pneumatycznego w komorze sitownika,
aby zapobiec przemieszczaniu sie ttoczyska (oraz
podfgczonego do niego obcigzenia). Poniewaz

z czasem mogq wystepowad nieszczelnosci — nawet
podczas fazy podirzymania ci$nienia — mozliwe jest
zastosowanie mechanicznych urzadzen blokujgeych,
ktére eliminujq koniecznoéé utrzymywania cisnienia
w sitowniku takze w czasie przestoju.

W tym celu Metfal Work oferuje zaréwno sifowniki ISO
15552 z blokadg potozeri skrajnych, umozliwiajgce
utrzymanie oczyska w obu skrajnych potozeniach,

jak i blokady ttoczyska serii Secure lock oraz RL,
pozwalajgce na blokowanie réwniez w pozycjach
posrednich.

Sitowniki bezttoczyskowe ze sprzezeniem magnetycznym

Ten typ sitownikéw bezttoczyskowych naturalnie
ogranicza wycieki oraz zuzycie uszczelnien zwigzane
z obecnoiciq tasmy uszczelniajgee], po kidrej
przesuwa sie tok. W sitownikach seriit MAGNETIC
SUDE sprzezenie pomiedzy ttokiem a wozkiem odbywa
sie za pomocq pola magnetycznego, a nie poprzez
pofqczenie mechaniczne z uszczelnieniami $lizgowymi,
typowe dla klasycznych sifownikéw bezttoczyskowych.




Sitowniki bezttoczyskowe serii PU

Ten typ sitownikéw bezttoczyskowych wyposazony jest
w wewnetrzng fasme poliurefonovvq, ktora zapewnia
lepszq szczelno$e pneumatyczng w porédwnaniu

do serii standardowej. Zewnetrzna tasma, petnigca
wylgcznie funkcje ochrony sifownika przed ciatami
obcymi, wykonana jest ze stali. Zastosowana
technologia oraz rygorystyczne testy szczelnosci
gwarantujq znacznie mniejsze wycieki w pordwnaniu
do rozwigzan standardowych.

Pneumo power

Technologia Speed Up

Metal Work stosuje technologie Speed Up w swoich
zaworach pilotowych, kiére mogg by¢ sprzedawane
jako oddzielne komponenty lub zintegrowane z bardzie;
zaawansowanymi produktami, takimi jak wyspa
zaworowa EB 80.

System ten, dzieki infeligentnej elekironice sterujqce;,
zapewnia moc 3 W w fazie rozruchu przez pierwsze
15 ms aktywacii elektropilota, a nastepnie redukuje
ig do 0,3 W przez pozostaly czas zatgezenia.
Rozwigzanie to daje podwding korzyse: wysoka

moc poczgtkowa gwarantuje prawidtowe dziatanie
elektropilota, natomiast redukeja mocy umozliwia
m.in. oszczednos$é energii.

Urzqgdzenie wytwarza energie elekiryczng

z doprowadzonego sprezonego powietrza.

Ciekawq aplikacjg systemu Pneumo Power jest
magazynowanie sprezonego powiefrza pochodzqcego
z sitownikow w zbiomiku, a nastepnie — w razie
potrzeby — kierowanie go przez zawér do modutu
Pneumo Power w celu wytworzenia energii elekiryczne;.
Rozwigzanie to umozliwia odzysk sprezonego
powietrza, kiére w innym przypadku zostatoby
bezpowrotnie odprowadzone do atmosfery.

Power

OFF

3w

Control

0.3W

ow

15 ms Time




Serwis

Oprogramowanie do doboru komponentéw pneumatycznych

W celu ograniczenia zuzycia energii zaleca sie optymalizacje doboru elementéw systemu pneumatycznego. Z jednej
strony wybdr zbyt matych komponentéw moze prowadzi¢ do ich nieprawidtowej pracy, z drugiej — zastosowanie
elementow przewymiarowanych skutkuje znacznym i nieuzasadnionym zuzyciem powietrza (oraz wzrostem kosztéw
zakupu).

Sitowniki pneumatyczne zuzywaijq przy kazdym cyklu okreslong iloé¢ powietrza, zalezng od cisnienia i $rednicy
sitownika. Zasfosowanie odpowiedniego sitownika przy wiasciwym ciénieniu pozwala na znaczne oszczednosci.
Dodatkowo sitownik wymagajacy mniejszego przeptywu umozliwia zasfosowanie zawordw, zigczy i przewodow

o mniejszych $rednicach, co przektoda sie na obnizenie kosztow komponentéw.

Aby utatwi¢ projekiantom dobér wiasciwych rozwigzar, Metal Work oferuje bezptaine oprogramowanie Easy Sizer,
dostepne do pobrania na naszej stronie internefowe, kiére stanowi podsumowanie wieloletniego doswiadczenia
w produkgji i eksploatacii komponentéw pneumatyki przemystowej.

W wersji 2.1.2 oprogramowania Easy Sizer wprowadzono nowq aplikacje w sekgji , Sitowniki / Zawory”,
umozliwiajgce szacowanie rocznego zuzycia powielrza oraz emisji CO, dlo wybranego systemu pneumatycznego.
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